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実験関係 
テーマ(仮称) 学習要素 内容 目標 担当 

ASTRO-H SXIの開
発、試験 

放射線実験、
データ解析、
工作 

X線CCDシステムの操作、

取得したデータの解析（も
しかすると放医研or九大
実験も） 
GEANT4を用いたシミュ
レーション 

スクリーニング、 
応答関数構築、
シミュレーション 

林田、中
嶋 

小型衛星FFASTの
ための 
SD-CCDの評価 

FFAS用SD-CCD
のX線検出性能
を最適化する 

常深+中
嶋or穴
吹? 

小型衛星PolariS
のための偏光計
の開発 

放射線実験、
データ解析、
プログラム、
工作 

光電子増倍管+シンチレー
タ偏光計の改良、偏光X線
照射実験（もしかすると
KEK-PF、振動試験も) 

20keV以下のX
線に対する感
度を向上させる 

林田 

X線散乱撮像診断
の試み 

シミュレー
ション、実
験、プログ
ラム 

シミュレーションを実施し、
デモ実験を企画。実験装
置(MPPC/CdTe利用）を組
み上げ、X線照射実験する。 

デモ実験で原
理を証明する 

林田 

小型衛星
FFAST/PolariSのデ
ザイン検討 

プログラム、
力学、熱工
学 

衛星搭載装置の熱設計、
姿勢設計の簡単な検討を
実施する 

衛星デザイン
提案書の一部
（のベース） 

常深/林
田+? 

M1向け B4向け B4&M1向け 



衛星データ解析関係 
テーマ(仮称) 学習要素 内容 目標 担当 

すざく衛星XISに
よる天体観測
データ解析 

データ解析、
プログラム、 
天文学 

超新星残骸（Cyg 
Loop,MM-SNR)、中性子星
( RXJ1856)、ブラックホール、
銀河団、楕円銀河 

各天体による 常深/林
田/中嶋/
穴吹/薙
野 

すざく衛星XISの
軌道上バックグラ
ンド 

放射線物理、
データ解析、
プログラム 

すざく衛星XISのデータを
系統的に解析して、（非X
線）バックグランドの成分
を調べ、データ処理による
削減方法をさぐる。 

暗電流の変化
を調べる 
バックグランド
削減の方策を
みつける 

林田 

MAXI SSCのデー
タ解析 

放射線物理、
データ解析、
プログラム 

X線点源、ノバの解析? X線時間変動を
調べる? 

常深+木
村？ 

すざく衛星搭載
XISによる系統的
探索 

データ解析、
プログラム、 
天文学 

XISのデータを系統的に解

析して、銀河間高温ガス
(WHIM)からの放射、ある
いは、惑星間charge 
change 現象を探す 

放射の上限値
を求める 
太陽活動との
相関を調べる 

林田 



天文衛星データ解析練習 案 
1. 衛星と検出器の簡単な説明、解析の前準備（ダウンロー

ドとセットアップ） 
2. イベントデータから、ライトカーブ、スペクトル、イメージを 

つくる 
– fvでデータの中身を説明しながら 
– バックグランドはリング状に 

3. レスポンス作成（点源で近似）とスペクトルフィット 
– レスポンスの意味 
– カイ自乗は後期セミナーで 

4. 各天体の解析結果の相互比較 
5. 拡がった天体のレスポンス 
6. 拡がった天体のバックグランド 
7. 解析を便利にするスクリプト 

 
 

 
 
 
 
 



解析ターゲット（練習用） 
天体名 種族 スペクトルモデル例 解釈・テーマ 短時間

変動 

CasA Super Nova Remnant 
(Shell-type)  

重元素の輝線＋連
続成分 

電離途中プラズマ 
元素組成 

☓ 

Vela X-1 Pulsar 冪関数カットオフ パルス パル
ス 
 

3C58 Super Nova Remnant 
(Crab-type) 

べき関数型連続成
分 

シンクロトロン放射 
粒子加速 
 

? 

A2744 Cluster of galaxies 赤方変移した重元
素の輝線＋連続成
分 

銀河間高温ガス 
暗黒物質 

☓ 

MCG-6-30-
15 

Active Galactic Nuclei 
(Seyfert1) 

鉄輝線＋電離吸収
を受けた連続成分 

超巨大ブラックホー
ル周辺の重力 

○ 

NGC4945 Active Galactic Nuclei 
(Seyfert2) 
 

鉄輝線＋強い中性
吸収をうけた連続成
分 

超巨大ブラックホー
ルを隠す分子雲 

○? 

RXJ1856 Isolated Neutron Star 黒体輻射 原子核の状態方程
式 

☓ 



放射線計測入門 
• 放射線検出器の共通原理： 放射線の電離作用で生
じた+-電荷 
– 1)を電極で収集してパルスとして検出する 
– 2)がシンチレータ中で発生する蛍光を検出する 

• CdTe検出器を用いた実習 
– CdTe検出器の構造の説明 
– プリアンプ、シェイプアンプ出力波形のオシロスコープに
よるモニター 

– オシロの原理、ADCとは 
– 55Feと109Cdを照射したときの違い 
– MCAでのスペクトルの測定 

• qdp（あるいはroot?gnuplot?)の演習 



CCD講習会 案 

• CCDの現物をみせて紹介 
• CCDヘッドまわり、冷凍機、真空装置、エレキの
説明 

• (別のシステムで）CCD動作 
• 波形をオシロでモニターすること 
• フレームデータの観測（ダークのゆらぎ、

HOC,VOC,鉄イベント、grade0,2,3,4をさがす） 
• Xisdlの実行、spthをかえてスペクトルをみるなど 
• 宿題：分解能、読み出しノイズを求める 
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